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1. DESCRIPCIÓN GENERAL 

El medidor de dureza de sencillo manejo se utiliza fundamentalmente en el sector de la construcción y en 

otros sectores industriales (comprobación de la dureza Wickel de la mercancía en rollos...). La comprobación 

se realiza siempre bajo una misma energía de prueba de 2207 J. La energía cinética de rebote inicial viene 

dada en el medidor de dureza (escala frontal) como una medida de la dureza del hormigón / de la presión 

sobre la superficie (kg/cm²). Al realizar la valoración de los resultados de la medición debe tenerse en cuenta 

el ángulo con el que se ha realizado la comprobación. 

El E5073003 es un instrumento de prueba no destructiva tradicional, utilizado para determinar la resistencia 

de compresión o dureza del concreto endurecido o roca. Proporciona una prueba rápida y fácil en terreno 

para obtener una indicación inmediata.  

 

1. CÓMO OPERAR  

Durante las pruebas mantenga el martillo de manera perpendicular a la superficie de prueba. Los 

procedimientos de operación son los siguientes:  

Paso 1: En general, el martillo de prueba está cerrado cuando está guardado, debe desbloquearlo antes de 

realizar una prueba. Saque el martillo, manteniendo el polo de rebote perpendicular a una superficie 

(cualquier dureza). Empuje el martillo en el extremo de la cubierta lentamente, el martillo se desbloqueará y 

el botón rebotará, deje de presionar, retire el martillo de prueba de la superficie, el polo de rebote saldrá, y al 

mismo tiempo el martillo de rebote se enganchará debido el resorte de compresión, ahora está listo para una 

prueba.  

Paso 2: Apunte la punta de prueba, mantenga perpendicular, empuje lentamente, el polo de rebote será 

empujado hacia el martillo de prueba, al mismo tiempo, el resorte de compresión se comprimirá, pero  el 

resorte de tensión se estirará y tensará, presionando hasta que el martillo se desenganche, el martillo de 

rebote impactará el polo rebote que tira del resorte de tensión. Tras el impacto con el poste de rebote, el 

martillo rebote saldrá y tomará el puntero hacia arriba; el puntero se detendrá en la posición más alta, y 

podremos saber la posición por el medidor, cada posición en contra de un valor que es un valor de rebote. 

Tenga en cuenta que antes de grabar el valor de rebote no afloje la mano, o el puntero se ajustará a cero de 

forma automática por el empuje del resorte de compresión.  

Nota: Si es difícil ver la lectura en las condiciones especificadas en el paso 2, bloquee el martillo presionando 

el botón SOLO DESPUÉS DE IMPACTO y retire el dispositivo en un lugar conveniente para leer el medidor. Y 

desbloquearlo para el paso 1, después de leer, para otra prueba. 

Paso 3: Continuar la prueba en otros puntos de prueba.  

Paso 4: Final de la prueba, empuje el polo rebote de nuevo en el martillo de prueba, al igual que el 

procedimiento de prueba anterior. Después del impacto del martillo de rebote, pulse el botón y el martillo de 

prueba estará bloqueado. Luego límpielo y vuelva a guardarlo en su estuche.  
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Observaciones:  

A. Al realizar pruebas en superficies no verticales, por lo que no sostiene el instrumento 

horizontalmente; es esencial tener en cuenta el factor gravedad que actúa sobre el impacto de 

choque, y la profundidad de carbonatación es otro factor a tener en cuenta, una hoja de conversión 

ha sido proporcionada por el fabricante.  

B. Por favor, tenga en cuenta que una operación cuidadosa es útil para la precisión, y mantener el 

instrumento lejos de agua, caídas, colisiones y otros daños.  

C. La prueba debe realizarse sobre una superficie lisa y uniforme, obtenida a partir de piezas de 

fundición. Evite las superficies porosas e irregulares, trozos de grava y juntas en el concreto. Las 

pruebas en secciones delgadas o zonas de menos de 10 cm, el ancho requiere un especial cuidado en 

la interpretación de los resultados, debido a la distorsión debido a la elasticidad de la sección. Si es 

posible, la parte posterior de la sección debe mantenerse rígida por algún medio.  

D. Es aconsejable tomar más de 12 lecturas con el fin de obtener un valor promedio Rm fiable. El 

intervalo entre cada uno los puntos de prueba debe ser de 2 o 3 cm.  

Nota: La resistencia a la compresión Mpa contra la Rm (valores promedios de rebote), por favor consulte el 

capítulo siete. 

2. MANEJO 

La calidad del hormigón se valora en base a su resistencia a la presión, ya que es un valor orientativo para 

comprobar la capacidad de carga y la durabilidad de las construcciones de hormigón. Para determinar la 

resistencia a la presión es necesario realizar una serie de métodos de comprobación relativamente difíciles 

que producen daños en los materiales. El usuario debe respetar algunos puntos fundamentales si desea 

obtener valores de precisión reproducibles con este medidor de dureza. 

Elección / Preparación del lugar de medición 

Elija un lugar de medición de fácil acceso que además esté liso y brillante y no permita el paso de la 

humedad. Limpie / lije el lugar de medición con el disco que se incluye en el envío. Compruebe visualmente 

que el lugar de medición esté únicamente compuesto de hormigón. Evite las zonas de armazón o los 

componentes de metal al realizar la medición. La distancia entre dos lugares de medición no debe superar los 

2 m ni estar por debajo de 2 ... 3 cm. La distancia mínima respecto a los armazones es de 5 cm. Cada lugar de 

medición se comprueba una sola vez. Intente que el lugar de medición sea recto. Si desea medir una 

superficie curva, el radio de curvatura no debe ser inferior a 23 cm. 

Número de los lugares de medición 

El número de los lugares de medición no debe estar por debajo de n=10 para obtener un valor medio fiable. 

El número de mediciones ideal es 16. 
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Temperatura ambiente 

Las mediciones no deben realizarse por debajo de +5 °C y por encima de +35 °C. 

Medición 

El medidor de dureza debe colocarse de forma vertical respecto al lugar de medición. Sujete el aparato con 

ambas manos, una mano en la parte anterior y la otra en la parte posterior. Con la mano que se encuentra en 

la parte posterior puede accionar el botón. El aparato se envía bloqueado por medio de la fijación (el percutor 

sobresale muy poco, el muelle está tensado y el botón está bloqueado), por lo que no se puede accionar el 

botón. Si coloca el aparato sobre la superficie a medir (con ambas manos, una mano en el botón) y ejerce 

algo de presión sobre el aparato, podrá observar que la fijación se desbloquea (el botón se desbloquea y el 

percutor sale hasta alcanzar su longitud máxima). Ahora se puede utilizar el aparato. Vuelva a colocarlo sobre 

la superficie a medir, presione lentamente en dirección a la superficie hasta que el percutor desaparezca 

completamente en el interior del aparato y se produzca el golpe sobre el hormigón. Inmediatamente después 

del golpe accione el botón de la parte posterior (de este modo se fijará el valor de medición en la escala de la 

parte anterior y se podrá proceder a su lectura). Repita este procedimiento (por supuesto en otros lugares de 

medición) hasta que tenga un número de valores suficiente para alcanzar una estadística fiable (mínimo n = 

16). Anote todos los valores en un protocolo con la designación del lugar de medición, el ángulo aproximado 

con el que ha realizado la medición, la fecha y la hora. Una vez finalizada la serie de mediciones compruebe 

que ha vuelto a bloquear el medidor de dureza (para su propia protección). 

El medidor de dureza puede utilizarse en cualquier posición: en vertical, en horizontal y „boca abajo“. 

Tenga mucho cuidado al manejar el aparato y observe que no se desliza y que no existen riesgos para evitar 

posibles daños personales. 

El aparato se limpia fácilmente. Retire los restos de material del puntero del percutor con la mano o con un 

paño seco. Si existe cualquier otro tipo de restos o polvo, puede retirarlos con un paño impregnado en una 

solución de alcohol. 
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Atención: El aparato acciona el percutor con una gran fuerza, por lo que se aconseja que lo utilice 

estando solo. No lo dirija hacia otras personas o hacia sí mismo. Aleje el medidor de dureza del 

alcance de los niños o de personas no familiarizadas con su uso. Coloque el aparato en su caja de 

madera después de cada medición. 

3. VALORACIÓN DE LOS RESULTADOS DE MEDICIÓN 

Una vez finalizada la serie de mediciones y una vez anotados los valores de la escala frontal puede 

iniciar la valoración con este material numérico. Elimine del protocolo de medición los tres valores 

superiores y los tres inferiores respectivamente de manera que queden 10 valores por serie para 

realizar la valoración. Ahora puede calcular el valor medio a partir de estos 10 valores (R). 

A continuación lea el valor real en kg/cm² en la tabla contigua (extracto / tabla completa en la parte 

posterior del aparato) en la columna con el ángulo correcto. Así un valor medio (R) = 37 corresponde 

a un valor de resistencia a la presión de 350 (midiendo con un 

ángulo de –90°. 
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4. PRUEBA CALIBRAR MARTILLO  

Cada instrumento necesita una calibración o ajuste después de un uso prolongado.  

De acuerdo con la regulación estándar, podemos calibrar el martillo por un yunque de acero de calibración 

estándar. El yunque de acero de calibración para el martillo de prueba debe ser apta para dureza de HRC 58 ~ 

62.  

La calibración es simple pero importante e indispensable.  

Circunstancia Calibración: temperatura ambiente y seco de 5 ~ 35 ℃  

Procedimiento: Calibración de prueba de martillo es al igual que una prueba, pero el análisis  es en el yunque 

de acero. La operación prueba el martillo en el yunque de acero, e inspecciona el valor de rebote, un martillo 

de prueba calificado puede obtener un valor de Rm = 80 ± 2. Los valores de calibración se difieren según los 

martillos de prueba. 

 

 

Martillo de prueba 

 

 

 

 

     Acero yunque 

 

Si necesita un yunque de acero, por favor póngase en contacto con el fabricante.  

5. RECTIFICACIÓN DE MARTILLO DE PRUEBA 

El dispositivo no requiere mantenimiento especial. Evite que el polvo se acumule en el polo de rebote y 

penetre en el interior del dispositivo. También, tenga cuidado con los polos de rebote y el martillo se ensucie 

de aceite o polvo de la superficie de contacto, ya que esto podría crear errores en el impacto de rebote.  

A fin de mantener la fiabilidad y una buena precisión del martillo de prueba, debemos rectificar el martillo en 

general y de forma periódica.  

Después de que el martillo de prueba haya sido operado más de 2000 veces o si duda de la exactitud de los 

datos de prueba, debe calibrar el equipo en el yunque de acero GZ16. Pero, sólo en el yunque de acero para 
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juzgar que el martillo de prueba esté en estado normal no es suficiente, se recomienda hacer inspecciones 

para doble confirmación.  

1) La prueba de fricción estática máxima entre el deslizador de puntero y el eje en el instrumento, se 

debe caer en el objetivo de 0.5-0.8N. O ajuste el control deslizante hasta satisfacer la petición.  

2) Compruebe la longitud de trabajo efectiva de tensión de resorte para ver si es 61,5 mm, por lo 

general ajustando el orificio del resorte situado puede obtener la longitud adecuada.  

3) Compruebe la distancia de golpe del martillo (martillo de rebote). Eso significa que el resorte se estira 

hasta 75 mm. 75 mm debe ser la longitud más larga, bajo la condición de trabajo del resorte, en que 

puede ser estirado, pero es difícil para nosotros comprobar la longitud en el martillo de prueba. Sin 

embargo, podemos controlar indirectamente la longitud por el siguiente método:  

Extraiga de la base de la máquina, enganche el martillo de golpe en el gancho, cuelgue, tirando del 

resorte de tensión por la base del resorte hasta que aparezca el polo de rebote. Mida la distancia 

entre los dos lados del golpe, si la longitud del perímetro es de 76.1mm ~ 75.7mm, está bien, o 

necesita ajustar.  

¿Por qué la longitud no es de 75mm en el método? Esto se debe a que debemos considerar un valor 

de rectificación de la compresión del resorte de amortiguación.  

4) Al final de la rectificación, necesitamos calibrar el martillo de prueba en el yunque de acero, el valor 

de prueba debe ser Rm = 80 ± 2.  

Por lo general, antes de los procedimientos anteriores, debemos limpiar la base de la máquina con 

gasolina o alcohol. El poste central se debe limpiar con un poco aceite para reloj.  
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6. MANTENIMIENTO  

Con el fin de mantener una buena precisión, debemos tener cuidado en la operación y el almacenamiento. Se 

recomienda un mantenimiento diario.  

1. Antes de poner de nuevo el martillo en su estuche después de cada trabajo de prueba, hay que 

desactivarlo; demasiada suciedad influirá en la precisión incluso puede hacer que el instrumento no 

funcione correctamente.  

2. No hagas prueba con el martillo por diversión, o probar objeto de metal sucio.  

3. Generalmente, limpiar la base de la máquina es sin duda bueno después de un uso prolongado o 

después de usado en lugar sucio. Desactive para gasolina o alcohol, y limpie con el aceite par reloj en 

el de centro, al final, calíbrelo en el yunque de acero. Durante un gran número de pruebas, debemos 

realizar un mantenimiento de manera regular. 

 

7. DESMONTE Y MONTE  

Al hacer una prueba de martillo contra la pared, empuje la cubierta del extremo hasta que el botón afloje, 

dejar de presionar y dejar el polo de rebote llegar fuera del dispositivo lentamente.  

Desatornille la cubierta del extremo y saque el resorte de compresión, desatornille la tapa de la cubierta y 

retire el cierre semicircular.  

Mantenga el dispositivo en posición vertical (el polo rebote hacia abajo), mueva el componente central de la 

cola, del gancho y desenganchar el martillo rebote, llevar a cabo el componente central. Tenga en cuenta que 

hay que desenganchar en primer lugar cuando usted lo saca o lo retrasan.  

Separe el componente central, impacte el polo de rebote ligeramente por rebote del martillo, el polo de 

rebote saldrá de la varilla central, no se pierda el resorte de amortiguación. En una situación general, los tres 

componentes, martillo de rebote, resorte de tensión y base de resorte no deben ser separados, en caso de 

transformación del resorte de tensión.  

Atornille el polo de puntero abriendo desde el extremo del instrumento, el polo puntero se separará del 

fijador frontal, mantenga atornillando hasta que el polo de puntero se separe del puntero deslizante.  

En general, no tenemos que desmontar el medidor. 

Los procedimiento anteriores son procedimientos de separación, los procedimientos de montaje son 

opuestos a los anteriormente. Por supuesto es indispensable una calibración  en el yunque de acero al final 

de toda rectificación y ensamblado, los valores de prueba deben ser Rm = 80 ± 2. 
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8. INFORMACIÓN DE REFERENCIA  

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  

 Rango de medición: 10-60MPa 

 Energía de impacto: 2.207±0.1J（0.225Kgf.m) 

 Longitud de estiramiento de resorte: 75±0.3mm 

 La fricción estática de deslizador de puntero: 0.65N~0.15N 

 Radio de punta esférica: 25mm±1mm 

 Valores promedios de rebote sobre el yunque de acero: 80±2 

 Dimensiones de carcasa: Φ54*280mm 

 Peso: ≈1Kg 

 Sujeto a estándar industrial "JGJ / T23-2001 <Especificación Técnica para inspección de resistencia de 

compresión de concreto por el Método de rebote> Resumen. 

 Espesor del hormigón: máximo 70 cm 
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1. Superficie de Prueba  

2. Polo de Rebote  

3. Anillo polvo  

4. Cierre semicircular  

5. Resorte de tensión  

6. Cuerpo B  

7. Fijador 1  

8. Escala  

9. Eje de puntero  

10. Varilla conductora central  

11. Shrapnel  

12. Deslizador de puntero  

13. Guía de flanche  

14. Gancho de Resorte  

15. Fijador 2  

16. Cubierta   

17. Resorte de compresión  

18. Tuerca de presión   

19. Perno de Ajuste  

20. Gancho 

21. Bloqueo Maestro  

22. Gancho de bloqueo de posición  

23. Botón de Tuerca  

24. Bloqueo de botón   

25. Botón de resorte  

26. Carcasa  

27. Martillo de rebote (martillo de impacto)  

28. Círculo de resorte   

29. Resorte de búfer  

30. Bloqueo de resorte  

31. Tapa de cubierta 

 

Figura 1 Estructura de Martillo de prueba 
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Figura 2 Medidor 
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9. RESISTENCIA DE COMPRESIÓN (Mpa)/Rm 

Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ≥6.0 

20 10.3 10.1            
20.2 10.5 10.3 10           
20.4 10.7 10.5  10.2  ---           
20.6 11 10.8 10.4 10.1          
20.8 11.2 11 10.6 10.3          

21 11.4 11.2 10.8 10.5 10         
21.2 11.6 11.4 11 10.7 10.2         
21.4 11.8 11.6 11.2 10.9 10.4 10        
21.6 12 11.8 11.4 11 10.6 10.2        
21.8 12.3 12.1 11.7 11.3 10.8 10.5 10.1       

22 12.5 12.2 11.9 11.5 11 10.6  10.2  ---       
22.2 12.7 12.4 12.1 11.7 11.2 10.8 10.4 10      
22.4 13 12.7 12.4 12 11.4 11 10.7 10.3 10 — — — — 

22.6 13.2 12.9 12.5 12.1 11.6 11.2 10.8 10.4 10.2 — — — — 

22.8 13.4 13.1 12.7 12.3 11.8 11.4 11 10.6 10.3 — — — — 

23 13.7 13.4 13 12.6 12.1 11.6 11.2 10.8 10.5 10.1 — — — 

23.2 13.9 13.6 13.2 12.8 12.2 11.8 11.4 11 10.7 10.3 10 — — 

23.4 14.1 13.8 13.4 13 12.4 12 11.6 11.2 10.9 10.4 10.2 — — 

23.6 14.4 14.1 13.7 13.2 12.7 12.2 11.8 11.4 11.1 10.7 10.4 10.1 — 

23.8 14.6 14.3 13.9 13.4 12.8 12.4 12 11.5 11.2 10.8 10.5 10.2 — 

24 14.9 14.6 14.2 13.7 13.1 12.7 12.2 11.8 11.5 11 10.7 10.4 10.1 

24.2 15.1 14.8 14.3 13.9 13.3 12.8 12.4 11.9 11.6 11.2 10.9 10.6 10.3 

24.4 15.4 15.1 14.6 14.2 13.6 13.1 12.6 12.2 11.9 11.4 11.1 10.8 10.4 

24.6 15.6 15.3 14.8 14.4 13.7 13.3 12.8 12.3 12 11.5 11.2 10.9 10.6 

24.8 15.9 15.6 15.1 14.6 14 13.5 13 12.6 12.2 11.8 11.4 11.1 10.7 

25 16.2 15.9 15.4 14.9 14.3 13.8 13.3 12.8 12.5 12 11.7 11.3 10.9 

25.2 16.4 16.1 15.6 15.1 14.4 13.9 13.4 13 12.6 12.1 11.8 11.5 11 

25.4 16.7 16.4 15.9 15.4 14.7 14.2 13.7 13.2 12.9 12.4 12 11.7 11.2 

25.6 16.9 16.6 16.1 15.7 14.9 14.4 13.9 13.4 13 12.5 12.2 11.8 11.3 
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Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ≥6.0 

25.8 17.2 16.9 16.3 15.8 15.1 14.6 14.1 13.6 13.2 12.7 12.4 12 11.5 

26 17.5 17.2 16.6 16.1 15.4 14.9 14.4 13.8 13.5 13 12.6 12.2 11.6 

26.2 17.8 17.4 16.9 16.4 15.7 15.1 14.6 14 13.7 13.2 12.8 12.4 11.8 

26.4 18 17.6 17.1 16.6 15.8 15.3 14.8 14.2 13.9 13.3 13 12.6 12 

26.6 18.3 17.9 17.4 16.8 16.1 15.6 15 14.4 14.1 13.5 13.2 12.8 12.1 

26.8 18.6 18.2 17.7 17.1 16.4 15.8 15.3 14.6 14.3 13.8 13.4 12.9 12.3 

27 18.9 18.5 18 17.4 16.6 16.1 15.5 14.8 14.6 14 13.6 13.1 12.4 

27.2 19.1 18.7 18.1 17.6 16.8 16.2 15.7 15 14.7 14.1 13.8 13.3 12.6 

27.4 19.4 19 18.4 17.8 17 16.4 15.9 15.2 14.9 14.3 14 13.4 12.7 

27.6 19.7 19.3 18.7 18 17.2 16.6 16.1 15.4 15.1 14.5 14.1 13.6 12.9 

27.8 20 19.6 19 18.2 17.4 16.8 16.3 15.6 15.3 14.7 14.2 13.7 13 

28 20.3 19.7 19.2 18.4 17.6 17 16.5 15.8 15.4 14.8 14.4 13.9 13.2 

28.2 20.6 20 19.5 18.6 17.8 17.2 16.7 16 15.6 15 14.6 14 13.3 

28.4 20.9 20.3 19.7 18.8 18 17.4 16.9 16.2 15.8 15.2 14.8 14.2 13.5 

28.6 21.2 20.6 20 19.1 18.2 17.6 17.1 16.4 16 15.4 15 14.3 13.6 

28.8 21.5 20.9 20.2 19.4 18.5 17.8 17.3 16.6 16.2 15.6 15.2 14.5 13.8 

29 21.8 21.1 20.5 19.6 18.7 18.1 17.5 16.8 16.4 15.8 15.4 14.6 13.9 

29.2 22.1 21.4 20.8 19.9 19 18.3 17.7 17 16.6 16 15.6 14.8 14.1 

29.4 22.4 21.7 21.1 20.2 19.3 18.6 17.9 17.2 16.8 16.2 15.8 15 14.2 

29.6 22.7 22 21.3 20.4 19.5 18.8 18.2 17.5 17 16.4 16 15.1 14.4 

29.8 23 22.3 21.6 20.7 19.8 19.1 18.4 17.7 17.2 16.6 16.2 15.3 14.5 

30 23.3 22.6 21.9 21 20 19.3 18.6 17.9 17.4 16.8 16.4 15.4 14.7 

30.2 23.6 22.9 22.2 21.2 20.3 19.6 18.9 18.2 17.6 17 16.6 15.6 14.9 

30.4 23.9 23.2 22.5 21.5 20.6 19.8 19.1 18.4 17.8 17.2 16.8 15.8 15.1 

30.6 24.3 23.6 22.8 21.9 20.9 20.2 19.4 18.7 18 17.5 17 16 15.2 

30.8 24.6 23.9 23.1 22.1 21.2 20.4 19.7 18.9 18.2 17.7 17.2 16.2 15.4 

31 24.9 24.2 23.4 22.4 21.4 20.7 19.9 19.2 18.4 17.9 17.4 16.4 15.5 

31.2 25.2 24.4 23.7 22.7 21.7 20.9 20.2 19.4 18.6 18.1 17.6 16.6 15.7 

31.4 25.6 24.8 24.1 23 22 21.2 20.5 19.7 18.9 18.4 17.8 16.9 15.8 

31.6 25.9 25.1 24.3 23.3 22.3 21.5 20.7 19.9 19.2 18.6 18 17.1 16 

31.8 26.2 25.4 24.6 23.6 22.5 21.7 21 20.2 19.4 18.9 18.2 17.3 16.2 

32 26.5 25.7 24.9 23.9 22.8 22 21.2 20.4 19.6 19.1 18.4 17.5 16.4 

32.2 26.9 26.1 25.3 24.2 23.1 22.3 21.5 20.7 19.9 19.4 18.6 17.7 16.6 

32.4 27.2 26.4 25.6 24.5 23.4 22.6 21.8 20.9 20.1 19.6 18.8 17.9 16.8 

32.6 27.6 26.8 25.9 24.8 23.7 22.9 22.1 21.3 20.4 19.9 19 18.1 17 
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Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ≥6.0 

32.8 27.9 27.1 26.2 25.1 24 23.2 22.3 21.5 20.6 20.1 19.2 18.3 17.2 

33 28.2 27.4 26.5 25.4 24.3 23.4 22.6 21.7 20.9 20.3 19.4 18.5 17.4 

33.2 28.6 27.7 26.8 25.7 24.6 23.7 22.9 22 21.2 20.5 19.6 18.7 17.6 

33.4 28.9 28 27.1 26 24.9 24 23.1 22.3 21.4 20.7 19.8 18.9 17.8 

33.6 29.3 28.4 27.4 26.4 25.2 24.2 23.3 22.6 21.7 20.9 20 19.1 18 

33.8 29.6 28.7 27.7 26.6 25.4 24.4 23.5 22.8 21.9 21.1 20.2 19.3 18.2 

34 30 29.1 28 26.8 25.6 24.6 23.7 23 22.1 21.3 20.4 19.5 18.3 

34.2 30.3 29.4 28.3 27 25.8 24.8 23.9 23.2 22.3 21.5 20.6 19.7 18.4 

34.4 30.7 29.8 28.6 27.2 26 25 24.1 23.4 22.5 21.7 20.8 19.8 18.6 

34.6 31.1 30.2 28.9 27.4 26.2 25.2 24.3 23.6 22.7 21.9 21 20 18.8 

34.8 31.4 30.5 29.2 27.6 26.4 25.4 24.5 23.8 22.9 22.1 21.2 20.2 19 

35 31.8 30.8 29.6 28 26.7 25.8 24.8 24 23.2 22.3 21.4 20.4 19.2 

35.2 32.1 31.1 29.9 28.2 27 26 25 24.2 23.4 22.5 21.6 20.6 19.4 

35.4 32.5 31.5 30.2 28.6 27.3 26.3 25.4 24.4 23.7 22.8 21.8 20.8 19.6 

35.6 32.9 31.9 30.6 29 27.6 26.6 25.7 24.7 24 23 22 21 19.8 

35.8 

36 

33.3 

33.6 

32.3 

32.6 

31 

31.2 

29.3 

29.6 

28 

28.2 

27 

27.2 

26 

26.2 

25 

25.2 

24.3 

24.5 

23.3 

23.5 

22.2 

22.4 

21.2 

21.4 

20 

20.2 

36.2 34 33 31.6 29.9 28.6 27.5 26.5 25.5 24.8 23.8 22.6 21.6 20.4 

36.4 34.4 33.4 32 30.3 28.9 27.9 26.8 25.8 25.1 24.1 22.8 21.8 20.6 

36.6 34.8 33.8 32.4 30.6 29.2 28.2 27.1 26.1 25.4 24.4 23 22 20.9 

36.8 35.2 34.1 32.7 31 29.6 28.5 27.5 26.4 25.7 24.6 23.2 22.2 21.1 

37 35.5 34.4 33 31.2 29.8 28.8 27.7 26.6 25.9 24.8 23.4 22.4 21.3 

37.2 35.9 34.8 33.4 31.6 30.2 29.1 28 26.9 26.2 25.1 23.7 22.6 21.5 

37.4 36.3 35.2 33.8 31.9 30.5 29.4 28.3 27.2 26.5 25.4 24 22.9 21.8 

37.6 36.7 35.6 34.1 32.3 30.8 29.7 28.6 27.5 26.8 25.7 24.2 23.1 22 

37.8 37.1 36 34.5 32.6 31.2 30 28.9 27.8 27.1 26 24.5 23.4 22.3 

38 37.5 36.4 34.9 33 31.5 30.3 29.2 28.1 27.4 26.2 24.8 23.6 22.5 

38.2 37.9 36.8 35.2 33.4 31.8 30.6 29.5 28.4 27.7 26.5 25 23.9 22.7 

38.4 38.3 37.2 35.6 33.7 32.1 30.9 29.8 28.7 28 26.8 25.3 24.1 23 

38.6 38.7 37.5 36 34.1 32.4 31.2 30.1 29 28.3 27 25.5 24.4 23.2 

38.8 39.1 37.9 36.4 34.4 32.7 31.5 30.4 29.3 28.5 27.2 25.8 24.6 23.5 

39 39.5 38.2 36.7 34.7 33 31.8 30.6 29.6 28.8 27.4 26 24.8 23.7 

39.2 39.9 38.5 37 35 33.3 32.1 30.8 29.8 29 27.6 26.2 25 24 

39.4 40.3 38.8 37.3 35.3 33.6 32.4 31 30 29.2 27.8 26.4 25.2 24.2 

39.6 40.7 39.1 37.6 35.6 33.9 32.7 31.2 30.2 29.4 28 26.6 25.4 24.4 
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Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ≥6.0 

39.8 41.2 39.6 38 35.9 34.2 33 31.4 30.5 29.7 28.2 26.8 25.6 24.7 

40 41.6 39.9 38.3 36.2 34.5 33.3 31.7 30.8 30 28.4 27 25.8 25 

40.2 42 40.3 38.6 36.5 34.8 33.6 32 31.1 30.2 28.6 27.3 26 25.2 

40.4 42.4 40.7 39 36.9 35.1 33.9 32.3 31.4 30.5 28.8 27.6 26.2 25.4 

40.6 42.8 41.1 39.4 37.2 35.4 34.2 32.6 31.7 30.8 29.1 27.8 26.5 25.7 

40.8 43.3 41.6 39.8 37.7 35.7 34.5 32.9 32 31.2 29.4 28.1 26.8 26 

41 43.7 42 40.2 38 36 34.8 33.2 32.3 31.5 29.7 28.4 27.1 26.2 

41.2 44.1 42.3 40.6 38.4 36.3 35.1 33.5 32.6 31.8 30 28.7 27.3 26.5 

41.4 44.5 42.7 40.9 38.7 36.6 35.4 33.8 32.9 32 30.3 28.9 27.6 26.7 

41.6 45 43.2 41.4 39.2 36.9 35.7 34.2 33.3 32.4 30.6 29.2 27.9 27 

41.8 45.4 43.6 41.8 39.5 37.2 36 34.5 33.6 32.7 30.9 29.5 28.1 27.2 

42 45.9 44.1 42.2 39.9 37.6 36.3 34.9 34 33 31.2 29.8 28.5 27.5 

42.2 46.3 44.4 42.6 40.3 38 36.6 35.2 34.3 33.3 31.5 30.1 28.7 27.8 

42.4 46.7 44.8 43 40.6 38.3 36.9 35.5 34.6 33.6 31.8 30.4 29 28 

42.6 47.2 45.3 43.4 41.1 38.7 37.3 35.9 34.9 34 32.1 30.7 29.3 28.3 

42.8 47.6 45.7 43.8 41.4 39 37.6 36.2 35.2 34.3 32.4 30.9 29.5 28.6 

43 48.1 46.2 44.2 41.8 39.4 38 36.6 35.6 34.6 32.7 31.3 29.8 28.9 

43.2 48.5 46.6 44.6 42.2 39.8 38.3 36.9 35.9 34.9 33 31.5 30.1 29.1 

43.4 49 47 45.1 42.6 40.2 38.7 37.2 36.3 35.3 33.3 31.8 30.4 29.4 

43.6 49.4 47.4 45.4 43 40.5 39 37.5 36.6 35.6 33.6 32.1 30.6 29.6 

43.8 49.9 47.9 45.9 43.4 40.9 39.4 37.9 36.9 35.9 33.9 32.4 30.9 29.9 

44 50.4 48.4 46.4 43.8 41.3 39.8 38.3 37.3 36.3 34.3 32.8 31.2 30.2 

44.2 50.8 48.8 46.7 44.2 41.7 40.1 38.6 37.6 36.6 34.5 33 31.5 30.5 

44.4 51.3 49.2 47.2 44.6 42.1 40.5 39 38 36.9 34.9 33.3 31.8 30.8 

44.6 51.7 49.6 47.6 45 42.4 40.8 39.3 38.3 37.2 35.2 33.6 32.1 31 

44.8 52.2 50.1 48 45.4 42.8 41.2 39.7 38.6 37.6 35.5 33.9 32.4 31.3 

45 52.7 50.6 48.5 45.8 43.2 41.6 40.1 39 37.9 35.8 34.3 32.7 31.6 

45.2 53.2 51.1 48.9 46.3 43.6 42 40.4 39.4 38.3 36.2 34.6 33 31.9 

45.4 53.6 51.5 49.4 46.6 44 42.3 40.7 39.7 38.6 36.4 34.8 33.2 32.2 

45.6 54.1 51.9 49.8 47.1 44.4 42.7 41.1 40 39 36.8 35.2 33.5 32.5 

45.8 54.6 52.4 50.2 47.5 44.8 43.1 41.5 40.4 39.3 37.1 35.5 33.9 32.8 

46 55 52.8 50.6 47.9 45.2 43.5 41.9 40.8 39.7 37.5 35.8 34.2 33.1 

46.2 55.5 53.3 51.1 48.3 45.5 43.8 42.2 41.1 40 37.7 36.1 34.4 33.3 

46.4 56 53.8 51.5 48.7 45.9 44.2 42.6 41.4 40.3 38.1 36.4 34.7 33.6 

46.6 56.5 54.2 52 49.2 46.3 44.6 42.9 41.8 40.7 38.4 36.7 35 33.9 
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Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ,..- 6.0 

46.8 57 54.7 52.4 49.6 46.7 45 43.3 42.2 41 38.8 37 35.3 34.2 

47 57.5 55.2 52.9 50 47.2 45.2 43.7 42.6 41.4 39.1 37.4 35.6 34.5 

47.2 58 55.7 53.4 50.5 47.6 45.8 44.1 42.9 41.8 39.4 37.7 36 34.8 

47.4 58.5 56.2 53.8 50.9 48 46.2 44.5 43.3 42.1 39.8 38 36.3 35.1 

47.6 59 56.6 54.3 51.3 48.4 46.6 44.8 43.7 42.5 40.1 38.4 36.6 35.4 

47.8 59.5 57.1 54.7 51.8 48.8 47 45.2 44 42.8 40.5 38.7 36.9 35.7 

48 60 57.6 55.2 52.2 49.2 47.4 45.6 44.4 43.2 40.8 39 37.2 36 

48.2 — 58 55.7 52.6 49.6 47.8 46 44.8 43.6 41.1 39.3 37.5 36.3 

48.4 — 58.6 56.1 53.1 50 48.2 46.4 45.1 43.9 41.5 39.6 37.8 36.6 

48.6 — 59 56.6 53.5 50.4 48.6 46.7 45.5 44.3 41.8 40 38.1 36.9 

48.8 — 59.5 57.1 54 50.9 49 47.1 45.9 44.6 42.2 40.3 38.4 37.2 

49 — 60 57.5 54.4 51.3 49.4 47.5 46.2 45 42.5 40.6 38.8 37.5 

49.2 — — 58 54.8 51.7 49.8 47.9 46.6 45.4 42.8 41 39.1 37.8 

49.4 — — 58.5 55.3 52.1 50.2 48.3 47.1 45.8 43.2 41.3 39.4 38.2 

49.6 — — 58.9 55.7 52.5 50.6 48.7 47.4 46.2 43.6 41.7 39.7 38.5 

49.8 — — 59.4 56.2 53 51 49.1 47.8 46.5 43.9 42 40.1 38.8 

50 — — 59.9 56.7 53.4 51.4 49.5 48.2 46.9 44.3 42.3 40.4 39.1 

50.2 — — — 57.1 53.8 51.9 49.9 48.5 47.2 44.6 42.6 40.7 39.4 

50.4 — — — 57.6 54.3 52.3 50.3 49 47.7 45 43 41 39.7 

50.6 — — — 58 54.7 52.7 50.7 49.4 48 45.4 43.4 41.4 40 

50.8 — — — 58.5 55.1 53.1 51.1 49.8 48.4 45.7 43.7 41.7 40.3 

51 — — — 59 55.6 53.5 51.5 50.1 48.8 46.1 44.1 42 40.7 

51.2 — — — 59.4 56 54 51.9 50.5 49.2 46.4 44.4 42.3 41 

51.4 — — — 59.9 56.4 54.4 52.3 50.9 49.6 46.8 44.7 42.7 41.3 

51.6 — — — — 56.9 54.8 52.7 51.3 50 47.2 45.1 43 41.6 

51.8 — — — — 57.3 55.2 53.1 51.7 50.3 47.5 45.4 43.3 41.8 

52 — — — — 57.8 55.7 53.6 52.1 50.7 47.9 45.8 43.7 42.3 

52.2 — — — — 58.2 56.1 54 52.5 51.1 48.3 46.2 44 42.6 

52.4 — — — — 58.7 56.5 54.4 53 51.5 48.7 46.5 44.4 43 

52.6 — — — — 59.1 57 54.8 53.4 51.9 49 46.9 44.7 43.3 

52.8 — — — — 59.6 57.4 55.2 53.8 52.3 49.4 47.3 45.1 43.6 

53 — — — — 60 57.8 55.6 54.2 52.7 49.8 47.6 45.4 43.9 

53.2      58.3 56.1 54.6 53.1 50.2 48 45.8 44.3 

53.4      58.7 56.5 55 53.5 50.5 48.3 46.1 44.6 

 53.6  ---      59.2 56.9 55.4 53.9 50.9 48.7 46.4 44.9 
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Rm 

Resistencia de compresión (Mpa) 

Profundidad de carbonatación (mm) 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 ≥6.0 

 53.8  ---      59.6 57.3 55.8 54.3 51.3 49 46.8 45.3 

54       57.8 56.3 54.7 51.7 49.4 47.1 45.6 

 54.2  ---       58.2 56.7 55.1 52.1 49.8 47.5 46 

 54.4  ---       58.6 57.1 55.6 52.5 50.2 47.9 46.3 

54.6       59.1 57.5 56 52.9 50.5 48.2 46.6 

 54.8  ---       59.5 57.9 56.4 53.2 50.9 48.5 47 

55       59.9 58.4 56.8 53.6 51.3 48.9 47.3 

 55.2  ---        58.8 57.2 54 51.6 49.3 47.7 

 55.4  ---        59.2 57.6 54.4 52 49.6 48 

 55.6  ---        59.7 58 54.8 52.4 50 48.4 

 55.8  ---         58.5 55.2 52.8 50.3 48.7 

56         58.9 55.6 53.2 50.7 49.1 

56.2         59.3 56 53.5 51.1 49.4 

 56.4  ---         59.7 56.4 53.9 51.4 49.8 

 56.6  ---          56.8 54.3 51.8 50.1 

56.8          57.2 54.7 52.2 50.5 

57          57.6 55.1 52.5 50.8 

 57.2  ---          58 55.5 52.9 51.2 

 57.4  ---          58.4 55.9 53.3 51.6 

 57.6  ---          58.9 56.3 53.7 51.9 

 57.8  ---          59.3 56.7 54 52.3 

58          59.7 57 54.4 52.7 

 58.2  ---           57.4 54.8 53 

 58.4  ---           57.8 55.2 53.4 

 58.6  ---           58.2 55.6 53.8 

 58.8  ---           58.6 55.9 54.1 

59           59 56.3 54.5 

 59.2  ---           59.4 56.7 54.9 

 59.4  ---           59.8 57.1 55.2 

 59.6  ---            57.5 55.6 

 59.8  ---            57.9 56 

60            58.3 56.4 
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El presente manual  ha sido traducido y revisado  por el 

Departamento Técnico de VETO Y CIA LTDA 
En caso de requerir ayuda u orientación adicional para el adecuado 
uso de este instrumento, favor comunicarse con VETO y CIA LTDA. 

 

http://www.veto.cl/index.php

