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Lea este manual cuidadosamente antes de comenzar a utilizar la unidad.

1. REQUERIMIENTOS BASICOS Y SEGURIDAD DEL USUARIO

o>

e El proveedor no se hace responsable por dafios producidos por una instalacidon inapropiada, por no
mantener las condiciones técnicas apropiadas y por usar la unidad indebidamente.

e Lainstalacidn debe ser realizada por personal calificado. En la instalacién todos los requerimientos de
seguridad disponibles deben ser considerados. El ajustador es el responsable de ejecutar la
instalacion de acuerdo a este manual, seguridad local y regulaciones EMC.

e Esta unidad debe ser configurada apropiadamente, segin la aplicacidon. La configuracién puede
causar una operacion defectuosa, la cual puede provocar el dafio de la unidad o un accidente.

¢ Sien el caso de un defecto de operacién de la unidad hay riesgo serio a la seguridad de las personas o
a la propiedad, debe utilizar sistemas independientes y soluciones para prevenir una amenaza.

e Esta unidad utiliza voltajes peligrosos que pueden causar accidentes letales. La unidad debe ser
apagada y desconectada de la alimentacién antes de iniciar la instalacién de resolucién de problemas
(en el caso de un funcionamiento indebido).

e Equipos vecinos y pareados deben cumplir con los requerimientos de los estandares apropiados y
regulaciones de seguridad y estar equipado con filtros contra el sobre-voltaje y anti-interferencias
adecuados.

¢ No intente desarmar, reparar o modificar la unidad usted mismo. La unidad no tiene partes Utiles
para el usuario. Las unidades, la cuales podrian tener algun defecto deben ser desconectadas y
enviadas a reparacion a un servicio técnico autorizado.

¢ No utilice la unidad en areas amenazantes con golpes excesivos, vibraciones, gases corrosivos y
aceites.

e No utilice la unidad en areas con riesgo de explosidn

e No utilice la unidad en areas con variaciones de temperatura significantes, expuesto a la formacién
de hielo.

e No utilice la unidad en areas expuestas a los rayos directos del sol.

e Aseglrese de que la temperatura ambiente (por ejemplo, dentro de la caja de control) no exceda los
valores recomendados. En tales casos el frio forzado de la unidad debe ser considerado (por ejemplo,
por el uso de un ventilador).

Esta unidad estd disefiada para la operacidon en un ambiente industrial y no debe ser usado en un
ambiente residencial o similar.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

El transductor de temperatura estd disefado para sistemas de mediciones de multipunto de temperatura y
humedad. En particular es utilizado en condiciones de medicién en espacios donde se fabrican y almacenan
productos alimenticios. Estd equipado con interfaz de comunicacién RTU RS-485/Modus. Tiene un pequefio
estuche plastico.

3. DATOS TECNICOS
Voltaje de alimentacion tipicamente 10 VDC (9 VDC - 12 VDC)
Consumo de corriente Durante la operacion — tipicamente 4.2 mA

Durante la transmision Modbus — hasta 60 mA

Sensor de temperatura Circuito integrado semiconductor
Rango de medicién 0°C hasta +70°C
Error de medicion en el rango -10°C hasta +50°C: +0.5°C

Sensor de humedad

Rango de medicidn 0% RH hasta 100% RH
Precision +2% RH (a 25°C, sin condensacidn)
Linealidad +0.5%RH (tipicamente)
Histéresis +1.2% RH
Repetitividad +0.5% RH
Estabilidad +1% RH (a 50% RH, en 5 afios)
Tiempo de respuesta minimo 15 segundos
Numero de médulos en red 1 maximo 127
Interfaz de comunicacion RS 485, 8N1 / Modbus RTU
Velocidad de transmision 9600 bit/seg
Memoria de datos Memoria no volatil, tipo EEPROM
Nivel de proteccién IP 65 (carcasa ABS)

IP 40 (Sensor)

Tipo de carcasa montado al muro
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Material de carcasa ABS
Dimensiones de carcasa (L x An x Al)

Sin glandulas 64 x 58 x 35 mm
Con glandulas, y tapa de proteccion de sensor 114 x 92 x 35 mm
Temperatura de operacion 0°C hasta +70°C
Temperatura de almacenamiento -40°C hasta +85°C
Altitud hasta 2000 metros sobre el nivel del mar
Fijacidn al muro, 2 pernos M3
Conexidn de cable 4 conductores (2 conductores suministrados +

2 conductores de transmision de datos)

Torque max. de apriete de los tornillo 0,5Nm
Conexién max. al Didametro 2,5mm?’
EMC PN-EN 61326:2003

Esta unidad es clase A. Puede provocar interferencias en frecuencias radiales en areas residenciales o
similares. En tales casos el usuario debe tomar las medidas preventivas apropiadas.

4. INSTALACION DE DISPOSITIVO

La unidad ha sido disefiada y fabricada para asegurar altos niveles de seguridad para el usuario y resistencia a
las interferencias ocurridas en un ambiente industrial tipico. Para sacar el mayor provecho de las
caracteristicas de instalacion de la unidad debe ser realizada correctamente y de acuerdo a las regulaciones
locales.

e Lainstalacion debe ser realizada por personal calificado.
e Lea los requerimientos basicos de seguridad antes de comenzar la instalacién.
e Todos los trabajos de instalacién deben ser realizados con la alimentacidn desconectada.

4.1 DESEMPAQUE

Después de retirar la unidad del embalaje de proteccién, compruebe si hay dafios causados por el transporte.
Cualquier dafio durante el transporte debe ser reportado inmediatamente al transportista. Ademas, anote el
numero de serie de la unidad de la carcasa y reporte el dafo al proveedor.
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4.2 ENSAMBLAIJE

e Desconecte la alimentacién antes de comenzar el ensamblaje
e Compruebe la exactitud de las conexiones realizadas antes de encender la unidad

Para instalar el dispositivo prepare los agujeros segun la figura 4.1. La parte posterior de la carcasa (con
agujeros de montaje) debe ser montada utilizando tornillos.

' T,
M 11"".} O

' Q¥

46 mm

34 mm

FIGURA 4.1 Distancia entre los agujeros

1. No exceda los rangos de temperatura de operaciéon 0°C a 70°C.

2. El mddulo no debe ser utilizado en ambientes, donde haya condensacion de vapor. Condensacion de
vapores en el sensor de humedad puede causar una alarma temporal (condensacién de vapor). El
sensor volverd a corregir la medicién después de que toda el agua se evapore. Condensacion larga o a
menudo de vapores pueden agregar compensaciones constantes (pero removibles) a las
caracteristicas del sensor.

3. Si hay humedad sobre el 90% por un largo tiempo, el sensor puede cambiar (temporalmente) su
compensacién en alrededor de 3% RH.
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4. Sensor de humedad es sensible a la luz. Para preservar la precision del sensor debe estar protegido
del brillo de luz (natural y artificial). Los médulos no deben ser montados un lugares donde los rayos
del sol lleguen directamente ni de fuentes de luz artificial (bolbos, quemadores).

5. Evite que el mddulo sea instalado cerca de puertas, ventanas (especialmente en espacio con altas
temperaturas), aire acondicionado, ventilacion, o linea de ensamblaje donde gente trabaja,
magquinarias que emiten vapores o altas temperaturas, o necesita de limpieza periédica. Para
proteger los cambios de instalacion (y sus costos), se recomienda planear todos los lugares donde el
sensor serd instalado debido a los experimentos hechos con el sensor de temperatura y humedad
portatil.

6. Es importante para instalar los médulos de medicion en lugares que permitan el flujo libre de aire
alrededor del sensor (mejor si el flujo no esta simulado mecanicamente). Si el médulo estd montado
en muros humedos o absorbentes la distancia del sensor al muro debe ser mayor a 7 cm. Recuerde
gue el aire estancado es un aislante térmico perfecto, asi que puede crear diferencias significativas
entre los sensores ubicados cerca. Para evitar estas situaciones, se recomienda la simulacidn de flujo
de aire mecanicamente (pero suave). Los mddulos deben ser montados en la manera de dirigir los
sensores hacia abajo.

4.3. METODO DE CONEXION
Precaucion

= La instalacién debe ser realizada por personal calificado. Durante la instalacion deben ser
considerados todos los requisitos de seguridad disponibles. El instalador es responsable de ejecutar la
instalacion de acuerdo a este manual, seguridad local y regulaciones EMC.

= El cableado debe cumplir las leyes y regulaciones estandares y locales.

=  Presione los tornillos de sujecion. El torque de presién recomendado es 0.5 Nm.
Tornillos flojos pueden provocar fuego o una operacién defectuosa. Una sobrepresion puede dafiar
las conexiones internas de la unidad y dafio en los hilos.

= La unidad esta equipada con caja, cubierta y empaque sellado, proteccion contra ingreso de agua,
preste especial atencién a su sujecidén o presién correcta. En el caso de cualquier duda considere el
uso de medidas de prevencion adicionales (cubiertas, techumbre, sellos, etc.). Un ensamblaje
descuidado puede aumentar el riesgo de golpe eléctrico.

Debido a la posible interferencia significativa en instalaciones industriales debe aplicar medidas adecuadas
que aseguren el correcto funcionamiento de la unidad. Para evitar indicaciones incorrectas que las
recomendaciones que figuran a continuacion.

= Evite direccion comun (paralelo) de los cables de sefial y de transmision junto con los cables de
alimentacién y de control de cargas de induccién (por ejemplo, contactores). Dichos cables deben
cruzarse en angulo recto.
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= Las bobinas de contactores y las cargas de induccion deben estar equipadas con sistemas de

proteccion contra interferencias, por ejemplo, tipo-RC.
= En el caso de interferencia inducida magnéticamente se recomienda el uso de pares trenzados de
cables de sefial (los llamados "espirales"). El cable espiral (mejor si es blindado) debe ser utilizado con

conexiones RS- 485 de transmisidn en serie.
= En el caso de interferencia desde el lado de alimentacion se recomienda el uso de filtros apropiados
contra interferencias. Tenga en cuenta que la conexion entre el filtro y la unidad debe ser tan corta

como sea posible y la carcasa metadlica del filtro debe estar conectada a tierra con la mayor superficie
posible. Los cables conectados a la salida del filtro no deben funcionar en paralelo con los cables con
interferencias (por ejemplo, circuitos de control de relés y contactores).

Las conexiones de voltaje de alimentacién y sefiales de medicién son ejecutadas utilizando los tornillos de

conexioén interiores de la carcasa de la unidad. (FIGURA 4.2 — 4.4).

Alimentacion
y conector
RS-485

Interruptor
de direccion
de fuerzaO x FF

s

.

<
o) B O
1121314
GND | Us
DATA+ Us =9+ 12V DC
DATA-
RS - 485

O_O_\ (elelejeise0/0]e]e (6)

Indicador LED

FIGURA 4.2. Ubicacion de elementos interiores de la carcasa del médulo
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FIGURA 4.3. Método de reemplazo de cable aislado y terminales de cables.

GND B-

DATA-

DATA+ D

Us=9+12V DC A+
terminator
(i.e.120 ohm)

FIGURA 4.4. Conexion de mddulo a la red

VETO Y CIA. LTDA.  SAN EUGENIO 567 e CASILLA 10289 e FONOS: (2) 3554400 e FAX: (2) 3554455 ¢ SANTIAGO e CHILE



Un ejemplo de la aplicacién de transductores es el sistema de control multipunto (Figura 4.5). El panel de
control (es decir, SPA-99 hecho por SIMEX) se utiliza como MASTER en red MODBUS, simultdaneamente se
mostrara informaciones de lectura de todos los puntos de medicion.

[ ]

RS-485 oo

|:| oo

’ A 4 4 Control panel

Madulo de medicion

RS-485 RS-232 |_:|

==

converter [=——= ———1

+ * * + PC host

Modulo de medicién

FIGURA 4.5. Aplicacidn de ejemplo del transductor

Bus RS-485 debe estar equipado con resistencias de terminacion (100-150 ohmios) en ambos
extremos. El bus no debe estar ramificado, y mds largo que 1 km.
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4.4. MANTENIMIENTO

La unidad no tiene ningln componente interno reemplazable o ajustable disponible para el usuario. Preste
atencién a la temperatura ambiente en el lugar donde la unidad funciona. Las temperaturas altas excesivas
provocan un deterioro interno mas rdpido de los componentes internos y acorta el tiempo sin fallas de la
unidad.

En cualquier caso en que la unidad se ensucie no limpie con solventes. Para limpiar utilice agua caliente con
una pequeiia cantidad de detergente o en casos de mayor contaminacidn alcohol etileno o isopropileno.

-

Utilizando cualquier otro agente puede causar daifio permanente a la carcasa.

Los productos marcados con este simbolo no deben ser tirados en la basura municipal. Consulte la
normativa local para la eliminacién de productos eléctricos y electrdnicos.

5. PRINCIPIOS DE OPERACION

El médulo A6042029 estd equipado con un moderno conversor digital de temperatura y humedad. Estas IC
tienen una resolucién de 12 bits. Las sefiales de medicidn convertidas son transmitidas al microcontrolador
donde son computadas y filtradas segun los pardmetros dados. La implementacién de la compensacién
termal de algoritmos de humedad relativa permite obtener mayor precision en mediciones de RH. Los datos
de medicion pueden ser leidos desde el mddulo a través de una interfaz RS-485 por cualquier controlador
maestro (por ejemplo Panel de control o PC). En procesos de fabrica, la misma direccién (OxFE) esta escrita a
cada moddulo. Estas direcciones pueden ser cambiadas en cualquier momento utilizando los comandos
MODBUS apropiados, o puede reiniciar a valor OxFF utilizando interruptor momentaneo interno del mdédulo
(para mejorar el proceso de instalacién del sistema, vea: FORZADO DE DIRECCION OXFF). Todos los ajustes
son almacenados en la memoria EEPROM no volatil, y disponibles en los nimeros de registro fijados.

El indicador LED esta instalado en el médulo del panel principal, indicando la siguiente situacion:

= Modo de operacién normal — Destellos cada 1 segundos aproximadamente.
=  Forzado a mano de direccion OxFF — Luz permanente
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6. MANEJO DE PROTOCOLO MODBUS

Parametros de transmision:
Velocidad de transmision:
Protocolo de transmision:

1 bit de inicio, 8 bits de datos, 1 bit de detencidn, control sin paridad
9600 bits/segundos
RTU MODBUS compatible

Los parametros del dispositivo y resultado de medicidn estan disponibles a través de la interfaz RS-485, como
registradores del tipo holding de protocolo Modbus RTU. Los registros (o grupos de los registros) pueden ser
leidos por la funcién 03h, y escrito por 06h (registros individuales) de acuerdo a la especificacién Modbus

RTU. Tamafio maximo del grupo de funciones 03h no supera los 5 registros (para marco simple).
El dispositivo interpreta los mensajes de transmisidn, pero luego no envia las respuestas.

6.1. LISTA DE REGISTRO

REGISTRO | ESCRITURA RANGO DESCRIPCION DE REGISTRO
Valor de medicién de temperatura actual en 0.1°C
01h No -400 + 850 | (CAdigo U2, sin punto decimal incluido, es decir, valor 350
significa 35.0°C)
02h No Oh, 10h, 20h | El estado de la medicién actual (ver DESCRIPCION DE ERRORES
40h, 80h DE TRANSMISION)
03h No 0+ 1000 Valor de medicién de temperatura actual en 0.1% RH
(Cédigo U2, sin punto decimal incluido, es decir, valor 600
significa 60.0% RH)
04h No 00h, 41h, El estado de medicion humedad actual (Ver Descripcion de
81h errores de transmision)
05h No 1 Posicidon de punto decimal de temperatura, valor constante: 1 —
“0.0”
06h No 1 Posicion de punto decimal de humedad, valor constante: 1 —
“0.0”
07h Si 0+5 Proporcidn de filtro de mediciéon de temperatura. Proporcion de
filtro 0 significa sin filtro, 1 — el filtro mds débil, 5 — el filtro mas
potente
08h Si 0+5 Proporcidn de filtro de medicién de humedad. Proporcion de
filtro 0 significa sin filtro, 1 — el filtro mds débil, 5 — el filtro mas
potente
Registro de calibracién — No cambiar
05h <+ 0Bh - Ver ADVERTENCIA: La modificacion de estos registros provocara una
descripciéon | recalibracion del médulo y mediciones imprecisas
20h Si 0+ FFh Direccidn del dispositivo
Nuevos mddulos tiene direccidn por defecto = OxFE
21h No 008Fh Cddigo de identificacion del dispositivo (ID)
OFFFOh No Ver Numero serial Unico
OFFF1h descripcién
OFFF2h No 008Fh Cddigo de identificacion del dispositivo (ID)
OFFF3h No Ver Version de Firmware
descripcién
OFFF4h No Ver Numero de compilacion
descripcién
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= Después de escribir en el registro N° 20h el dispositivo respondera con una direccidn "antigua" en el
mensaje.

= Siel registro 20h esta siendo escrito es posible utilizar el marco de TRANSMISION (con direccién 00).
Esta operacion provocard cambios de direccién de todos los médulos conectados a la red RS-485. Los
modulos reciben e interpretan los marcos de TRANSMISION, pero no transmiten respuesta.

6.2. LECTURA DE RESULTADOS DE MEDICION

El resultados promedio (filtrado) de mediciones de temperatura esta disponible en el registro de holding n°
01h. La lectura del resultado puede ser realizada utilizando la funcién 03h RTU MODBUS. Si el registro de
holding Unico (01h) esta siendo leido, entonces el mddulo sefalizara alguna situacién de alarma por el cédigo
de excepcion (distinto al marco de respuesta estandar — ver ejemplo 1). Si el grupo de registros de holding
(contiene registro de estado 02h o 04h) o sdlo registro de estado (02h o 04h) esta siendo leido, entonces el
dispositivo transmitira la respuesta estandar con el estado de medicién actual.

6.3. DESCRIPCION DE ERRORES DE TRANSMISION

Si ocurre un error al escribir o leer el registro Unico, a continuacidn, el dispositivo enviara un codigo de error
de acuerdo a las especificaciones de Modbus RTU (ejemplo mensaje N° 1).

Cadigos de error:

00h — mediciones correctas (este cédigo de error puede ser leido sélo desde el registro de estado),
01h - funcidn ilegal (sélo funciones 03h y 06h estan disponibles),

02h - direccion de registros ilegal

03h - valor de datos ilegal

10h — modulo interior de agua,

20h - sensor de temperatura dafiado,

40h - Sobrepasa el limite inferior de rango de entrada de temperatura (-40°C)

41h - Sensor de humedad dafiado

80h — Sobrepasa el limite superior de rango de entrada de temperatura (85°C)

81h — condensacidn de vapor en sensor de humedad

Cddigo 10h puede aparecer sélo cuando el reg. 01h o reg. 03h estén siendo leidos por la funcién 03h (lectura
de un registro simple).

Cadigos 20h, 40h y 80h pueden aparecer soélo cuando el reg. 01h o reg. 03h estén siendo leidos por la funcion
03h (lectura de un registro simple).

Cddigo 41h y 81h pueden aparecer sélo cuando el reg. 03h estén siendo leidos por la funcidn 03h (lectura de
un registro simple).
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lf El cddigo de error puede ser una suma légica de dos o mas errores. La falla del sensor usualmente no
corta la actualizacion de los resultados de medicién, y el resultado actual puede ser leido utilizando
varios modos de registro (en el modo de registro Unico los moédulos envia los cédigos de excepcion).

6.4. EJEMPLOS DE MARCOS DE CONSULTA / RESPUESTA

Los ejemplos apl

ican para dispositivo con direccion 1. Todos los valores son presentados como hexadecimal.

Descripcion de campo:

ADDR
FUNC

REG H, L
CUENTA

BYTEC

DATO H,

CRCL, H

Direccidn de dispositivo en red modbus

Cédigo de funcion

Direccion de inicio (Direccidn del primer registro de lectura/escritura, byte Hi yLo)
H,L N°de registro de lectura/escritura (byte Hiy Lo)

Cuenta de Byte de dato en marco de respuesta
L Byte de dato (byte Hiy Lo)

Revisién de error CRC (byte Hiy Lo)

1. Lectura de valor de medicidn, direccion de dispositivo = 01h:

ADDR

FUNC REG H,L COUNT H,L CRC L,H

01

03 00 01 00 01 D5 CA

a) Respuesta (se

asume que la sefial de entrada no esta fuera de rango):

ADDR

FUNC |BYTEC DATAH,L CRCLH

01

03 02 00 FF F8 04

DATA H,L—Valo
desde reg. 03h.

r de medicién = 255 (2.55°), sin punto decimal. La posicién del punto decimal puede ser leida
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b) Respuesta (si ocurre un error):

ADDR | FUNC | ERROR CRCL,H
01 83 40 40 CO

ERROR — cédigo de error = 40h, limite inferior de rango de medicidn es excedido.

2. Lectura de cédigo ID

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRC LH
01 03 00 21 00 01 D4 00

La respuesta:

ADDR | FUNC |BYTEC DATAH,L CRC LH
01 03 02 00 8F F9 EQ

DATO L — Cédigo de identificacién (008Fh)

3. Cambio de direccién de dispositivo de 1 a 2 (escrito a reg. 20h)

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRC LH
01 06 00 20 00 02 09 C1
DATAH-0

DATA L — nueva direccién de dispositivo (2)

La respuesta (la misma del mensaje):

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
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4. Lectura de registros 1y 2 en un mensaje (ejemplo de lectura un niimero de registros en un marco)

ADDR | FUNC REGH,L COUNT H,L CRC LH
01 03 00 01 00 02 95 CB

COUNT L - La cuenta que sera leida en los registros (max. 5)

a) La respuesta (se asume que la sefial de entrada no esta fuera de rango):

ADDR | FUNC |BYTE C| DATAH1,L1 | DATAH2,L2 | CRCLH
01 03 04 00 C1 00 00 AB | CF

DATA H1, L1 —reg. 01h (193 — valor de medicion 19.3°C)

DATA H2, L2 —reg. 02h (O- sin errores),

b) la respuesta (si un error ocurre):

ADDR | FUNC |BYTEC | DATAH1,L1 | DATAH2,L2 | CRCLH
01 03 04 00 C5 00 20 EB | D6

DATA H1, L1 —reg. 01h (197 - Gltimo valor de medicion correcto 19.7°C)

DATA H2, L2 - reg. 02h (20h — falla en sensor de temperatura),

ey
(1)

=/ No hay implementacién completa del protocolo Modbus en el dispositivo. Las funciones presentadas
anteriormente sélo estan disponibles.
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7. FORZADO DE DIRECCION FFH

Los nuevos dispositivos han sido ajustado a direcciones Modbus OxFE. Para mejorar la instalacién del sistema
ha sido desarrollado un modo de operacidn de proceso especial. Permite forzar una direccién 0xFF en un solo
maodulo con interruptor interno momentaneo montado en un mddulo de la placa base (Figura 4.2). Ademas,
este proceso obliga a la velocidad de transmision de valor a ser por defecto 9600 bits/seg. Para utilizar este
controlador de modo maestro especial debe buscar nuevos dispositivos — dispositivos con direccion OxFF.
Este proceso es implementado en aplicaciones Piggy Soft como proceso de configuracién de red.

Para forzar la direccion del dispositivo a este valor OxFF, encienda la alimentacion del médulo y espere hasta
qgue el indicador LED destelle cada 10 segundos. A continuacién, presione el botén interruptor interno y
manténgalo por al menos 4 segundos. Mientras que el botdn esta siendo presionado, el indicador LED se
apagard hasta que lo redireccione. Después de unos 4 segundos, el indicador LED comenzara a iluminar de
forma permanente - esto sefal de que la direccién del mddulo ha sido cambiada a un valor OXFF - luego
suelte el interruptor. En este momento, el controlador MAESTRO deberia encontrar el nuevo dispositivo y
redireccionarlo (a una direccion diferente a OxFF). Después de que apaga el indicador LED de
redireccionamiento a distancia, y comienza a destellar una vez mas.

Cambie la direccidn del dispositivo de FFh a 01h:

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
FF 06 00 20 00 01 5C 1E

La respuesta es la misma del mensaje.
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El presente manual ha sido traducido y revisado por el
Departamento Técnico de VETO Y CIA LTDA
. En caso de requerir ayuda u orientacion adicional para el adecuado
uso de este instrumento, favor comunicarse con VETO y CIA LTDA.
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